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Introducéo

Atualmente, h4 um crescimento no uso de
equipamentos eletrdnicos com caracteristicas néo lineares
em sistemas elétricos de poténcia, geralmente devido a
busca por maior eficiéncia energética. Porém, cargas com
caracteristicas nao lineares podem ser fontes de disturbios
no sistema elétrico ao qual estdo ligadas. Entre esses
disturbios, destaca-se a inje¢do de corrente com conteldo
harménico. A presenca de harménicos na tensdo/corrente
pode ocasionar perdas no sistema, além de possiveis
danos a rede elétrica e aos equipamentos ligados a ela.
Logo, fica claro a necessidade de estudos sobre o
comportamento de cargas ndo lineares quando na
presenca de distorcdo na tenséo elétrica de alimentacao.
Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
protétipo para geracdo de formas de onda de tensdes
arbitrérias, simulando um sinal elétrico com contetdo
harménico para ser utilizado em estudos relacionados a
qualidade de energia.

O protétipo visa alimentar cargas néo lineares de
baixa poténcia para ensaios e medicbes em laboratério,
utilizando-se circuitos eletrénicos desenvolvidos (para
condicionamento e amplificacdo do sinal) e uma placa de
aquisicdo de dados capaz de se comunicar diretamente
com o software LabVIEW®. O software é utilizado para a
criacdo da interface gréfica que permite ao usudrio o
controle, visualizacdo e medicbes de tensdo e corrente
sobre a carga em ensaio.

Resultados e Discussao

O LabVIEW é um software de linguagem de
programacdo gréfica e sua programacdo é baseada em
icones ao invés de linhas de texto. Os programas feitos em
LabVIEW s&o conhecidos como Virtual Instrument (VI).
Enquanto uma VI estd sendo executado, é possivel haver
outros VIs que facam parte do VI principal, operando ao
mesmo tempo e realizando diversas fun¢des. A VI criada
para este protétipo tem a funcdo de permitir ao usuario
definir e visualizar o formato do sinal de tensdo que
alimenta a carga de teste. Este sinal € gerado pela saida
analdgica da placa NI USB-6215, também produzida pela
National Instruments. Os formatos arbitrarios da tenséo de
alimentacdo s&o obtidos utilizando a composicdo de
funcdes senoidais pela série de Fourier, modificando-se a
amplitude e fase de cada senoide. Desta forma, adiciona-
se em uma onda senoidal de frequéncia 60 Hz outros
sinais senoidais cujas frequéncias sdo mdltiplas inteiras de
60 Hz (frequéncia fundamental). Estes sinais séo
denominados de componentes harmoénicas da onda. Com
o controle dos pardmetros de amplitude e fase do sinal
pelo usuério (na frequéncia fundamental e frequéncias
harménicas) € possivel a geracdo de sinais periédicos de
formatos variados. A figura 1 mostra a interface criada em
LabVIEW.
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Figura 1. Interface de geracgédo de sinais arbitrarios

Porém, os sinais gerados pela placa sdo limitados
até 10V de valor de pico e com poténcia insuficiente para
alimentar as cargas desejadas (em 127 V RMS). Faz-se
necesséario a confeccdo de um circuito para amplificacdo
tanto de tenséo quanto de corrente do sinal. Para realizar a
amplificagdo de tensdo, optou-se por utlizar um
amplificador operacional na configuracdo ndo inversora em
conjunto com um transformador monofasico. Para permitir
gue o circuito fornegca a poténcia necessaria para a carga
utiliza-se um amplificador de poténcia classe AB. Apéds
terminado o projeto do circuito, fez-se a simulagdo no
software Multisim. Com a simulacéo validou-se os calculos
dos circuitos amplificadores e averiguou-se 0
funcionamento adequado do circuito. A figura 2 apresenta
uma imagem do circuito para realizacédo de simulacéo.
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Figura 2. Circuito reproduzido no workspace do Multisim.

Conclusbes
O protétipo apresentado neste trabalho se mostrou
relevante no estudo de componentes harménicas e seus
efeitos na alimentacdo de cargas nao lineares, bem como
0 estudo na area de qualidade de energia e
instrumentacao eletrdnica.
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