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1 Introdugéo

O Cerrado é¢ o segundo maior bioma superado apenas pela Amazénia (Klink &
Machado, 2005). A localizacdo central confere ao Cerrado a condi¢do de bioma de contato
com 0s outros biomas, 0 que proporciona grande nimero de espécies animais e vegetais, se
constituindo na mais diversificada flora dentre as savanas do Mundo (Klink & Machado,
2005), sendo que o numero de plantas vasculares é superior ao encontrado na maioria das
regides do planeta (Mendonca et al., 1998).

O Bioma Cerrado ndo possui uma unica fisionomia em toda a sua extensao (Ribeiro &
Walter, 1998). No Cerrado, a vegetacdo apresenta fisionomias caracterizadas por formacdes
florestais, savanicas e campestres. As formacdes savanicas englobam quatro tipos de
vegetacdo, o Cerrado sentido restrito, o Parque de Cerrado, o Palmeiral e a Vereda. As
formagdes campestres apresentam trés tipos fitofisiondmicos principais: o Campo sujo, 0
Campo limpo e o Campo rupestre (Alho & Martins, 1995; Ribeiro & Walter, 1998; Ribeiro et
al., 1981; Silva et al., 2001).

A regido do Cerrado caracteriza-se por duas estagdes bem definidas: uma seca e outra
chuvosa, sendo classificado como clima tropical estacional (Silva et al., 1994). O periodo
chuvoso pode durar de trés a seis meses ou até mais, dependendo da regido do Cerrado
(Adamoli et al., 1987). A precipitacdio média anual situa-se entre 1200 e 1800 mm,
concentrando-se nos meses de primavera e verdo (outubro a margo). Curtos periodos de seca,
chamados veranicos, podem ocorrer em meio & estacdo chuvosa. No periodo de maio a
setembro os indices pluviométricos mensais reduzem-se bastante, podendo chegar a zero
(Alho & Martins, 1995).

Os solos do Cerrado sdo profundos, bem drenados com predominancia de Latossolos
em 46% da area. Esses, geralmente sdo ricos em argila, de baixa fertilidade e com alta

concentracdo de ferro e aluminio (Silva et al., 2001). A elevada acidez deve-se, em boa parte,
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aos altos niveis de aluminio (AI**), o que os torna aluminotéxicos para a maioria das plantas
cultivadas. Niveis elevados de ions Ferro e de Manganés também contribuem para a sua
toxidez (Reatto et al., 1998).

A flora do Cerrado apresenta grande numero de espécies produtoras de frutos
comestiveis, que sao utilizados por popula¢cdes humanas ha muito tempo (Barbosa, 1996).
Essas frutas nativas sdo consumidas tanto ao natural, quanto na forma de doces, vinagres,
molhos, 6leos, batidas, sucos, cachacas, sorvetes, vinhos, tortas, conservas, passas, vitaminas,
mingaus, bolos, pées, biscoitos, bolachas, roscas, geléias, licores e como ingredientes na
confeccdo de pratos tipicos (Almeida et al., 1987; Almeida et al., 1991; Almeida et al., 1998;
Orténcio, 2000; Silva et al., 2001). Portanto, a populacdo do Cerrado dispOe de importante
reserva alimenticia nas frutiferas nativas, que deveriam fazer parte da alimentacdo da
populacdo regional, principalmente na merenda escolar (Almeida, 1998; Soares Junior et al.,
2007).

Braga Filho et al. (2009) observaram que algumas espécies como o Araticum tem sua
producdo variavel entre os anos, além da alternancia de producdo foi observado também que
as frutiferas do cerrado apresentam frutos com grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas e quimicas (Souza, 2006; Vera et al., 2005; Vera et al., 2007; Vera, 2007).

2 Objetivos
O presente trabalho teve como objetivo conhecer a fenologia das plantas do caju
arbéreo do Cerrado (Anacardium othonianum Rizz.) e caracterizar fisica e quimicamente seus

frutos e pseudofrutos.

3 Metodologia

Foram identificadas no Cerrado vinte e duas areas de estudo que apresentaram grande
ocorréncia natural de caju arboreo do cerrado. As areas foram: Jaragua, Calcilandia, Aruana,
Serra Dourada, Caxambu, ltapaci, Pilar de Goias, Morro do Aranha, Trevo para Alto
Horizonte, Fazenda Pedra 90, Orizona, Quilombo-Silvania, Cruzeiro-Silvania, Sdo Miguel do
Passo Quatro, Cocalzinho, Goianésia, Padre Bernardo, Vila Propicio, Faina, Serra do
Lambari, Matrinch e area agricola da Universidade Federal de Goias (Tabela 1).

Em cada area as plantas foram selecionadas obedecendo aos seguintes critérios: alta
producdo de frutos, aspectos fitossanitarios satisfatorios, vigor, diversidade entre plantas e
frutos. No periodo de 03/09/2010 a 29/09/2010 foram coletados frutos das plantas

selecionadas. Acondicionaram-se os frutos em embalagens plasticas (caixas para ovos novas),



mantendo-se a identificacdo da planta de origem, e colocados em caixas térmicas com gelo.
Imediatamente foram transportados para o laboratério de Fitotecnia da EA/UFG, para as
determinacbes a seguir: massas do fruto e do pseudofruto, comprimentos do fruto e do

pseudofruto, larguras do fruto e do pseudofruto.

Tabela 1. Areas selecionadas para o estudo de caracterizagdo de frutos de caju arbdreo do
cerrado (Anacardium othonianum) e suas coordenadas geograficas.

Area coletada Latitude Longitude Altitude

(m)

Aruana 14° 56.224’ 51° 4.461° 284
Calcilandia 15° 53.070° 49° 58.483’ 856
Caxambu 15° 34.545 50° 16.637’ 515
Cocalzinho 15° 45,782 48° 36.938° 1016
Cruzeiro-Silvania 16° 41.518 48° 11.228° 892
Faina 15° 23.844 50° 28.814’ 325
Fazenda Pedra 90 14° 21.070° 49° 30.160° 378
Goianésia 15° 30.560° 49° 11.230° 723
Itapaci 14° 49.828’ 49° 31.790° 761
Jaragua 15° 47.786° 49° 20.009° 1016
Matrincha 15° 22.191° 50° 35.403’ 383
Morro do Aranha 14° 24.622° 48° 46.642° 555
Orizona 16° 47.383’ 48° 13.74%° 949
Padre Bernardo 15° 34.079 48° 36.648° 687
Pilar 14° 39.762° 49° 35.484° 474
Quilombo-Silvania 16° 34.720° 48° 21.460° 967
S&o Miguel do Passa4 16° 58.598’ 48° 40.726° 924
Serra do Lambari 15° 14.099° 50° 54.319° 389
Serra Dourada 15° 59.558’ 50° 6.586° 594
Trevo 14° 16.991° 49° 19.329° 406
UFG 16° 35.879 49° 16.807° 722
Vila Propicio 15° 20.385 48° 42377 736

As determinacdes fisicas foram realizadas de forma individualizada, em 10 frutos e
pseudofrutos, por planta. Estes foram obtidos de forma aleatdria, dentro de um universo de 20
frutos coletados.

Para a determinacdo quimica foram utilizados os mesmos pseudofrutos por planta. Foi
avaliado o teor de sélidos solUveis através de um refratdbmetro digital, sendo expresso em °Brix
(Instituto Adolfo Lutz, 2005). Indicando a quantidade dos sélidos que se encontram dissolvidos
no suco ou na polpa das frutas, sendo que os agucares correspondem entre 65% e 85% do teor

total desses sélidos. Tem tendéncia de aumento com a maturacao (Chitarra & Chitarra, 1990).



Também foi acompanhada quinzenalmente, durante um periodo de 12 meses, a
fenologia de 10 plantas de cajueiro arbdreo nativo do cerrado implantados na area agricola da
EA/UFG no ano de 1993, levando-se em conta principalmente os eventos de folhacao,
florescimento e frutificacdo, usando-se escalas de notas para cada um desses eventos.

A fenologia visa avaliar sistematicamente as mudancas periodicas na aparéncia e
constituicdo dos seres vivos por causas ambientais. Portanto a observagdo dos processos
periddicos visiveis é 0 objetivo basico da fenologia (Pascale & Damario, 2004).

A metodologia de avaliacdo foi adotada conforme preconizada por Ribeiro & Castro
(1986), podendo ser aplicada para folhacdo e floracdo. Trata-se de uma avaliagéo subjetiva
que pode facilitar a coleta de dados fenoldgicos. O método possui intervalos de classes, tendo
sido considerados: 0 = 0% (auséncia do fenédmeno), 1 = 4%, 2 = 15%, 3 = 30%, 4 = 50%, 5 =
70%, 6 = 85%, 7 = 96% e 8 = 100%. Estimando-se as proporcdes de folhas jovens e flores,
em relacdo a um total de folhas e flores nas copas. Para a frutificagdo foram anotadas as
quantidades de frutos por planta amostrada.

As médias mensais de temperatura maxima, temperatura minima, temperatura media,
umidade relativa, precipitacdo e insolacdo foram determinadas durante o experimento, através
dos dados da Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos, para fins de se estabelecer correlagcdes entre as fenofases e fatores
do clima (Tabela 2).

Tabela 2. Dados meteoroldgicos registrados na Estacao Evaporimétrica de Primeira Classe da
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos - UFG, Goiania, GO. 2010/2011.

Data Temp. Temp. Temp. UR% Insolacdo Precipitacédo
(més) Méxima  Minima Média (h) (mm)
(°C) (°C) (°C)

mai/10 30,5 13,3 219 63 2418 0,0
jun/10 30,0 11,6 20,8 63 263,5 16,4
jul/10 30,5 12,4 214 60 279,5 0,0
ago/10 32,1 10,8 21,5 55 289,2 0,0
set/10 34,8 15,5 25,2 49 230,2 41,0
out/10 32,6 19,3 25,9 66 211,8 111,9
nov/10 30,2 19,5 24,8 75 159,8 188,7
dez/10 30,5 20,1 25,3 73 169,3 306,0
jan/11 29,5 19,9 24,7 62 162,9 289,3
fev/11 31,3 19,7 25,5 58 151,6 178,0

mar/11 29,7 19,8 24,8 62 1423 368,0




4 Resultados e Discussfes

De acordo com a Tabela 3, observa-se correlacdo significativa e positiva entre o
numero de flores e a insolagdo (Figura 1), correlacGes significativas e negativas entre nimero
de flores e temperatura minima (Figura 2) e precipitagdo (Figura 3).

Constatou-se que as fenofases de queda e emissdo de folhas ocorreram continuamente
durante o experimento, com maior freqiiéncia nos meses de abril e maio, respectivamente. A
maior intensidade de frutificacdo ocorre no periodo de setembro a outubro. A frutificacdo ndo
teve correlagdo com nenhum fator do clima, talvez pelo pequeno nimero de frutos produzido
por planta, tendo sido um ano atipico em funcéo de um periodo seco muito intenso. Pretende-
se repetir essas observagdes este ano.

O cajueiro apresenta acentuada periodicidade que parece associada a fatores
enddgenos e exdgenos. A distribuicdo das chuvas, a variagcdo na insolacdo e a temperatura
minima parecem influenciar o seu comportamento o que ndo acontece com a temperatura
média, maxima e umidade relativa. Uma fase de aparente repouso vegetativo coincide com o
periodo de chuvas. A queda de folhas ocorre durante todo o ano, embora se intensifique logo
apOs ocorrerem as maiores precipitagdes. Um fluxo foliar, de maior intensidade, que
corresponde ao periodo de aumento de queda de folhas, ocorre quando é crescente a insolacéo
e presumivelmente adequada a disponibilidade de agua no solo. O sincronismo existente entre
a queda de folhas e o fluxo foliar, talvez reflita a competicdo por alimentos o que determinaria

0 aumento na absciséo e reativagdo do crescimento (Parente, 1981).

Tabela 3. Matriz de correlacdo entre dados fenoldgicos (folha nova, flores e frutos) e dados
climaticos (Temperatura Maxima, Temperatura Minima, Temperatura Média,
Umidade Relativa, Insolacdo e Precipitacdo). Escola de Agronomia e Engenharia
de Alimentos. Goiania, GO, 2010/2011.

Folha Flores Frutos TMax T Min T Méd. UR Insol Prec.

Nov. S (O () (%) (h) (mm)
Folha
Nov. 1,000 0,014 - 0,209 -0,342 -0,321 -0,433 0,050 0,210 -0,277
Flores 0,014 1,000 0,515 0,156 - 0,630** 0,467 - 0,517 0,653** -0,614**
Frutos - 0,209 0,515 1,000 0,507 -0,114 0,140 -0,451 0,159 - 0,206
T Max - 0,342 0,156 0,507 1,000 0,065 0,521 - 0,757 0,068 - 0,245
T Min - 0,321 -0,630** -0,114 -0,065 1,000 0,885 0,587 - 0,919 0,848
T Méd. - 0,433 - 0,467 0,140 0,521 0,885 1,000 0,150 - 0,758 0,616
UR 0,050 - 0,517 -0,451 -0,757 0,587 0,150 1,000 - 0,629 0,728
Insol 0,210 0,653** 0,159 0,068 -0,919 -0,758 - 0,629 1,000 -0,891
Prec. -0,277 -0,614** -0,206 -0,245 0,848 0,616 0,728 - 0,891 1,000

NS: nao significativo; * e **: Significativo a 5% e a 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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Figura 1. Correlacao entre o nimero de flores de caju arboreo do cerrado (A. othonianum) e a
insolagdo registrada na Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe da Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos - UFG, Goiania, GO. 2010/2011.
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Figura 2. Correlacao entre o nimero de flores de caju arboreo do cerrado (A. othonianum) e a
temperatura minima registrada na Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe da
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos - UFG, Goiania, GO. 2010/2011.
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Figura 3. Correlacdo entre o numero de flores de caju arbdreo do cerrado (A. othonianum) e a
precipitacdo registrada na Estacdo Evaporimétrica de Primeira Classe da Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos - UFG, Goiania, GO. 2010/2011.

Verificou-se pela Tabela 4 que a maior massa total do fruto (améndoa e pseudofruto)
foi observada em Caxambu (40,89 g) e a menor em Trevo (1,78 g), enquanto que a maior
massa do fruto (améndoa) foi em Serra do Lambari (5,86 g) e a menor em Cocalzinho (0,42
g), com valor médio da massa do fruto de 2,35 g. Valores médios para massa do fruto de 1,84
g foram encontrados por Correa et al. (2008) e 1,76 g por Soares et al. (2008). Os maiores
valores obtidos para massa do pseudofruto foi em Caxambu (37,21 g) e 0 menor em Cruzeiro
(1,31 g), Silva et al. (1994) relatam valores muito inferiores aos encontrados nesse trabalho,
de 5 ga 12 g, enquanto que Correa et al. (2008) obtiveram peso médio de pseudofruto de 7,15
g, valor também inferior ao observado nesse estudo de 9,27 g.

A maior largura do fruto foi verificada em Goianésia (21,71 mm) e a menor em
Cocalzinho (4,74 mm), com média de 10,46 mm. Correa et al. (2008) observaram valor médio
de 15,39 mm e Silva et al. (1994) valores entre 20 mm e 30 mm para largura do fruto. O
maior comprimento do fruto foi em Sdo Miguel (35,39 mm) e o menor na area agricola da
UFG (7,84 mm), com média de 20,68 mm. Soares et al. (2008) verificaram valores médios
para comprimento do fruto de 19,64 mm na area agricola da UFG, enquanto Correa et al.
(2008) obtiveram valor médio de 19,34 mm (Tabela 4).

O maior valor encontrado de sélidos solUveis totais (21,8° Brix) foi na area de Sao

Miguel e o menor valor foi em Cruzeiro-Silvania e Matrincha (9,8° Brix) (Tabela 4), Soares et



al. (2008) verificaram valor médio de 11,7 ° Brix na area agricola da UFG e Silva et al.
(2004) encontraram valor médio de 12° Brix.

Tabela 4. Valores de maximo, minimo e medio para caracterizacdo fisica: Massa Total (g),
Massa Fruto (g), Massa Pseudofruto (g), Largura Fruto (mm), Comprimento Fruto
(mm), Largura Pseudofruto (mm), Comprimento Pseudofruto (mm) e quimica: Teor
de Sélidos Soluveis (°Brix) dos frutos coletados nas regides de estudo.

Areas de Massa Massa Massa Larg. F Comp. Larg. PF Comp. °Brix
Estudo Total (g) fruto(g) pseud(g) (mm) F(mm) (mm) PF (mm)
Jaragua Méx. 2841 369 2472 1300 2689 3345 4088 16,6
Min 4,66 126 254 700 1599 15,00 14,00 133
Méd. 1100 249 851 1021 2197 2381 2495 1506
Calcilandia Méx. 243 236 2042 1962 235 3237 40,00 -
Min 358 082 256 814 1142 1492 1435 -
Méd. 942 163 7.9 1034 1858 21,19 2376 -
Morro Aranha Méx. 1366 332 1366 11,66 2803 2760 4044 171
Min 369 115 19 811 1559 1513 1097 119
Méd. 823 224 59 10,16 2108 2004 2504 1351
Trevo Méx. 2196 456 1918 1469 2831 3288 3308 18,7
Min 178 107 371 983 1702 987 1480 140
Méd. 1135 246 9,01 10,72 206 2332 1985 16,23
Aruand Méx. 31,02 537 2700 1527 27114 A64 3AA47 -
Min 1143 264 6,06 12,68 2365 1983 2419 -
Méd. 1904 415 1489 1341 2570 2876 2953 -
Faina Méx. 3063 32 2184 1368 2840 3381 4183 -
Min 503 097 3,74 850 1737 1691 1511 -
Méd. 1354 236 1118 1029 207 2389 2583 -
Serra Dourada Méx. 1884 350 1534 1412 2609 2741 3739 -
Min 465 152 2,78 818 1784 1,77 1426 -

Méd. 966 252 714 1099 2243 2093 2638 -




Areas de Massa Massa Massa Larg. F Comp. Larg. PF  Comp. °Brix
Estudo Total (g) fruto(g) pseud(g) (mm) F(mm) (mm) PF (mm)
Caxamb Méx. 4089 338 3721 1780 2862 3381 4350 -
Min 736 133 552 780 1856 14,77 1822 -
Méd. 1694 228 1468 10,79 214 2551 2928 -
UFG Méx. 1726 333 1483 1297 2478 2912 3727 150
Min 517 098 341 750 784 16,67 1518 1140
Méd. 1008 204 84 1053 1980 277 2489 1363
ltapaci Méx. 2011 335 1786 1274 2550 3024 4095 171
Min 4A 1,10 328 789 1004 1551 1715 120
Méd. 1031 205 8,26 1016 2081 2190 2831 1446
Pilar Méx. 283 31 19,72 12,78 293 3562 3706 189
Min 4,72 106 361 1,74 913 1574 1744 123
Méd. 1187 191 9% 1022 2003 2507 2637 1481
Fazenda Pedra Méx. 2171 328 1928 1440 2457 3363 28777 162
Min 3,08 124 135 838 1693 1235 1491 130
Méd. 961 222 740 1044 20,76 2265 2113 1428
Orizona Méx. 2162 32 1986 2008 250 236 4239 14,66
Min 3,78 095 201 6,74 1512 15,78 1310 1220
Méd. 1052 190 8,62 1032 1856 2276 2614 1329
Serra Lambari Méx. 37,73 586 3461 1559 2805 3640 4328 14,60
Min 538 149 389 908 1739 1693 17,01 1060
Méd. 16,38 303 1335 1150 2326 2578 2790 1227
Matrinchd Méx. 2393 357 2039 1381 26,75 3255 4449 1420
Min 943 162 781 9,16 1826 2069 1965 980
Méd. 1539 258 1281 1087 2334 2582 3104 1157




Areas de Massa Massa Massa Larg. F Comp. Larg. PF  Comp. °Brix
Estudo Total (g) fruto(g) pseud(g) (mm) F(mm) (mm) PF (mm)
Cocalzinho Méx. 2660 367 239 1380 2485 A4 34 14,80
Min 284 043 241 4,74 1317 1363 1468 110
Méd. 1114 207 907 1067 1987 2339 2338 1366
Quilombo Méx. 2788 371 2417 1271 2546 3455 50,16 16,80
Min 341 0A 208 781 1454 1367 1437 1080
Méd. 9,36 195 743 1016 1949 21,78 2473 1340
Cruzeiro Méx. 2057 369 1745 2022 2,77 3087 49,75 1520
Min 241 1,10 131 810 1210 11,76 1351 980
Méd. 1053 210 843 10,77 1945 2144 2706 1332
Séo Miguel Méx. 2553 404 2102 1307 3539 3467 4110 2180
Min 253 0,77 149 6,21 1441 1237 1388 1280
Méd. 1034 242 792 1061 2084 21,70 2510 1533
Goianésia Méx. 1458 31 1194 2171 2182 2741 2799 17,00
Min 364 097 246 8,07 16,74 1519 1161 12,60
Méd. 844 203 246 8,07 16,74 1519 1161 14,66
PadeBemado  Mé&x. 1699 32 1307 1929 2532 2732 3374 15,60
Min 402 091 240 8,76 1562 1469 1631 1080
Méd. 8,16 207 6,09 1141 2006 2053 2384 1389
Vila Propicio Méx. 1702 372 1523 13% 2581 2853 311 1960
Min 347 082 179 836 1480 1033 1364 1240
Méd. 891 1% 697 1020 1962 2206 279 1444

5 Consideracdes Finais

Nos meses de abril e maio observa-se uma maior freqiéncia das fenofases queda e

emissdo de folhas, embora estas ocorram continuamente durante todo o ano.



A frutificagdo é mais intensa nos meses de setembro e outubro.

As variaveis climéticas insolacdo, temperatura minima e precipitacdo influenciam de
forma significativa o florescimento do caju arboreo do cerrado.

A érea de Caxambu apresenta a maior massa de pseudofruto (37,21 g) o que pode
refletir no maior aproveitamento da polpa para processamento, em detrimento da area de
Cruzeiro (1,31 g).

A area de Sdo Miguel apresenta frutos com alto teor de sélidos soluveis (21,8° Brix),

indicado para producéo de produtos concentrados.
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